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Den vody (Strz, 10. kvétna 2007) Rozdéleni do skupin

Rozdéleni do skupin

skupina a skupina B8 skupina y skupina o
Hofmanova Kerepecky Dupalova Krejcova
Mysliveckova Hermanova Bendova Kysperska
Vonkova Tatarevicova Klimt Schovanek
Porubova Vostfezova Vana Kopacek
Fiala Dusek Moravec Sklenar
Riha Hruby Herelova Vitasek
Borska

Rozdéleni stanovist’

Stanoviste A vy
I Stanoviste B
Stanoviste:

A rybnik Strz

| = SO Kotencicky potok / Stanoviété D
Corrneenns tunka

Doveerenne. koryto vypusti ze Strze

E........ studna Stanovisté F
| N studanka
Stanovisté E

Stanovisté C

PFiFazeni stanovist:

Skupina stanovisté ZMP BIO CHE/FYZ
A planek A A
C planek C C
E+B rychlost + prafez toku B E
F+D rychlost + prufez toku D F
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Den vody (Strz, 10. kvétna 2007) Pracovni list — Biologie (rostliny)

Ukol:

Pracovni list — Biologie (rostliny)

Zjistit druhy rostlin vyskytujicich se v ekosystému tekoucich a stojatych vod

Pomlicky:

Uzaviratelné sklenicky, mikroskop, literatura k urcovani nizsich i vyssich rostlin, kli¢ k
urceni Cistoty vody podle vyskytu fas, pracovni list, planek, pasmo, koliky k vyznaceni
plochy, text o trofickych stupnich

Postup:

1.

Na bfehu potoka (rybnika) si vytycte plochu asi 10 x 5 m podle obrazku. Toto je
vaSe vyzkumna plocha a vy budete zjiStovat, co vSechno v ni roste — na bfehu i
pfimo ve vodé.

2. Do pracovniho listu budete zaznamenavat nazvy rostlin, jejich pocetnost a patro,
do kterého patfi (mechové, bylinné, kefove, stromoveé).

3. Do planku zakreslete misto vyskytu rostlin na vasi ploSe.

4. Odeberte vodu do sklenicky a pod mikroskopem se pokuste urcit podle klice sinice
a fasy. Urc¢ené druhy zaznamenejte a podle klice zjistéte, zda jsou to druhy typicke
pro Cisté ¢i znecisténé vody.

5. U stojatych vod urcete troficky stupen. Pouzijte text o trofickych stupnich a
vysledky z pracovniho listu Zivoc¢ichové.

6. Celou vasi praci dokumentujte: foto, nakresy apod.

Zaveéry:

1. Zpracovani vyskytu druht v tabulce a v planku

2. Urceni kvality vody podle vyskytu ras

3. Urceni trofického stupné (stojaté vody), jakostni tfidy tekouci vody

4. Dokumentace — fotografie, nakresy

S. Zaveérecné zpracovani na PC

Otazky na premysleni - zpracujte do zavéru (pisemné):

1.

Noakw

Které z druhti vami zjisténych rostlin k vodé a této nadmorské vysSce patfi?
(PAvodnost druht).

Vyskytuji se zde néjaké invazivni rostliny? (Napf. netykavka zlaznata, kridlatky,
javor jasanolisty, bolSevnik velkolepy). Pokud ano — pokuste se zjistit jak dlouho se
zde vyskytuji a co zptisobuji za problémy.

Jakeé naroky na vodu maji rostliny Zzijici v tomto ekosystému?

Na co usuzujeme, vyskytuji-li se nékteré z nich napf. na louce?

Odkud ziskavaji rasy ziviny ke své existenci?

Pro¢ jsou v nékterych vodnich nadrzich, pripadné tocich — fasy pfemnozené?
Jaké nasledky muze mit nedostatek srazek a vysoké teploty pro zivot ve vodnim
ekosystému?
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Den vody (Strz, 10. kvétna 2007) Pracovni list - Biologie (zivo¢ichové)

Pracovni list - Biologie (zZivoCichové)

Ukol:

Zjistit druhy zivocichti v potoce a rybnice

Pomiicky:

Uzaviratelné sklenicky, planktonni sitka, plocha bila plastova miska, entomologicka
pinzeta, lupa, literatura k urcovani sladkovodnich bezobratlych zivoc¢ichu, atlasy
obojzivelniku, plazt apod.

Postup:

1. Na misté pozorovani zjisti, ktefi zivocichové se zde zdrzuji.
a) u vody:
b) na vodni hladiné:
2. Hydrobiologie
Na breh polozte misku s vodou ze zkoumané lokality. Ve vodé pohybujte sitkem

mezi rostlinami, v blizkosti kamenu, kameny nadzvednéte - obsah sitka
vyklepnéte do misky. Tuto ¢innost provadéjte opakované asi 3 - 5 minut (,Cisty
cas“lll). Na misce zivoCichy urcujte (skupiny, rody podle klice) a kvantitativné

hodnotte jednotlivé taxony — zaznamenejte:

seznam zivoc¢ichu pocet ks | seznam zivoc¢ichu pocet ks

3. Urcete bioticky index (odrazi ¢istotu vody ve vasi lokalité) - navod viz uzivany kli¢
k urcovani sladkovodnich bezobratlych zivocichti (Rezekvitek - Brno) - kapitola
LZnecisténi“

VYPOCET BIOTICKEHO INDEXU:
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Den vody (Strz, 10. kvétna 2007) Pracovni list - Biologie (zivo¢ichové)

4. Urcovani zivo¢ichti musi probihat stale ve vodé (v misce). Uréené zivoCichy vratte

zpét do vody (potok, rybnik aj.). Neurcené bezobratlé zivo¢ichy dejte do sklenicky
(voda musi byt z dané lokality) a neurcené obratlovce zdokumentujte (foto),
dourceni provedeme ve skole.

Zaveéry:

1. Bioticky index vasi lokality:

2. Grafické zpracovani hydrobiolog. prazkumu:
(osa x = zivocichové
osa y = pocet jednotlivych zivoc¢ichu)
- doporucuji prohlédnout vystupy z obdobné prace z Rychty Krasensko (ekolog.
kurz - 2.p ve §kole)
- zpracujete na PC

3. Uschovejte dokumentaci (foto) pro zpracovani na PC.

4. Obrazovy material - foto ¢i obrazky z literatury (i schémata staci).

Otazky na premysleni - zpracujte do zavéru (pisemné):

kL=

Jaké organismy nazyvame bioindikatory?

Uved funkci vodnich rostlin.

Jaka prizpusobeni vodnimu prostredi se u jednotlivych organismt nachazeji?
Co je zooplankton - co je jeho potravou?

Za jakych podminek se zooplankton miize namnozit?

Zpracovani otazek - poznamky — souvisly text vytvofite na PC.
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Pracovni list - chemicka a fyz analyza

Ukol:

Fyzikalni a chemicka analyza vody

Princip:
vlastnim pozorovanim ziskat poznatky o vlastnostech vody 2z rGznych zdroju,
posoudit jeji kvalitu v danych lokalitach, posoudit rozsah vlivu clovéka na
pfirodni vodni zdroje a pfirozené ekosystémy. Porovnat kvalitu stojaté a
tekouci povrchové vody a vody pitné a mineralni
Ukoly:

1. Provedte fyzikalni rozbor u danych vzorkt vody

2. Urcete pH u danych vzorkd, stanovte stupen tvrdosti vody, obsah dusi¢nanu,
dusitant, siranu a zeleznatych iontt

3. Vysledky zaznamenejte do tabulky a vyhodnotte

Priprava:

Zopakuj si pfedem, co vi§ o tvrdosti vody, jaké znas druhy vody podle puvodu a zptisobu
pouziti.

Pomiicky:

teplomér, uzaviratelné sklenicky, univerzalni indikatorové pH papirky, souprava pro
chemickou analyzu vody, bily papir, Secciho deska

Pracovni postup:

Uved a zaznamenej, z kterého zdroje vzorek pochazi

Ad 1. Ve fyzikalni analyze budeme sledovat

zapach, barvu, teplotu a zakal

« odeber vodu z prislusného zdroje do dvou sklenicek

« jednu skleni¢ku uzavii a asi po 15 min. otevfi a pri¢ichni

« ve druhé skleni¢ce zmér teplotu vody okamzité po odbéru

- skrz sklenicku se podivej do svétla a zjisti, zda je voda cCira ¢i zakalena
+ postav sklenku na bily podklad a posud zabarveni

« vSechny vysledky zaznamenej do tabulek

« pruhlednost je mozno zjistit téZ pomoci tzv. Secciho desky
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Den vody (Strz,

10. kvétna 2007) Pracovni list — chemicka a fyz analyza

zapach diagnoza Vysledek
Bez zapachu Cista voda
Po splaskach Odpadni meéstska voda
Po shnilych vejcich | Pfitomnost sulfanu
Po nafté ¢i benzinu |Zbytky z Cerpacich stanic
¢i servisu,po myti aut
Po chloru Chlorovana voda, zbytky
Cisticich prostredkt
Po desinfekci Lékarské prostredky,
fenoly, jodoform
Po bahnu Stojata zahnivajici voda
teplota diagnoza vysledek
9 -15°C Optimalni teplota pro zivot a
konzumaci
16 - 24°C |ZvySena teplota vede k rozvoji
mikroorganismut zpusobujicich
zapach a nepozivatelnost vody
25-34°C |Tepelné zneciSténi z chladicich
zafizeni
Nad 35°C |Ekologicky zlo¢in, podle zakona
nutno odstranit
zakal diagnéza vysledek
viditelnost
125cm a vice |Cisté vody,optimalni pro
konzumaci
125 -80 cm |Zkalené vody, zpusobeno fasami
¢i suspenzi ¢astic, prijatelné jako
uzitkova voda, ne pro konzumaci
Méné nez 80 |Velmi zkalené vody, vysoka
cm eutrofizace,Ci silné znecisténé po
pfivalovych destich
barva diagnoza vysledek
bezbarva | Cista voda
Piskova Pritomnost organického materialu,
az rezava |raseliny, hliny vlivem des§t
Svétle Krasova voda
zelena
Tmave Vysoky obsah fytoplanktonu,
zelena eutrofizovana, fosfaty a necistoty
zemédélského ptivodu
Seda az | Jilovité castice nebo odpadni vody
cerna
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Den vody (Strz, 10. kvétna 2007) Pracovni list — chemicka a fyz analyza

Ad2. Chemicka analyza

zde budeme zjistovat pH, tvrdost vody, obsah dusi¢nanu
(nitrat1), dusitantl (nitritt), sirantt a Zzeleznatych iontlt v odebranych vzorcich a
porovname se slozenim mineralni konzumni vody a vody studni¢ni. Vysledky zapiSeme
do tabulek a vyhodnotime

a) métreni pH pomoci univerzalnich indikatorovych papirka

pH diagnoéza vysledek
Niz§i nez 5 Pric¢inou jsou kyselé oxidy pochazejici
velmi kysela z emisi tepelnych elektraren a z dopravy,
voda tvori kyselé desté a zptsobuji mrtvé vody
bez zivota
6-7 Mirna kyselost zplUsobena kyselym

podlozim (zuly, piskovce), Ccisté vody,
mozné pouzivat

7,5-8,5 Pric¢inou je vapenité podlozi, vhodné vody
lehce alkalicka | pro konzumaci
VySsinez 9 Znecisténi usazeninami (bahnem),

zemédelské  zneciSténi,nevhodna  pro
konzumaci, pfeziva jen malo organismu

b) tvrdost vody (obsah uhli¢itant ¢i hydrogenuhli¢itanti)- testovaci c¢ast prouzku
ponoite do vzorku vody po dobu 1 sekundy, vysledek odec¢téte po uplynuti 1 minuty
pomoci barevné skaly na testovaci karté

stupen obsah diagnoza vysledek
Szelenych | Pod velmi mékka,horni tok feky na

S3mg/1 kyselém podlozi

CaCoO
4zelené Nad 83 meékka,tvorba srazenin v hornim
1¢erveny | mg/l toku fteky na vapencovém

podlozi

3zelené Nad sttedné tvrda, eutrofizované

2Cervené | 178mg/l | vody, stfedni az dolni tok reky
na vapencovém podlozi

2zelené Nad tvrda, znacny obsah vapenatych
3cervené | 267mg/g | soli, znecCiSténé vody, nelze
uzivat pro znacné  srazeni
vodniho kamene

1zeleny Nad Velmi tvrda,vysrazeni
4Cervené | 356mg/l1 | vapenatych soli, silné zneci§téni

c) obsah dusi¢nantl — provedeme stejné jako u prede§lého stanoveni

dusiCnany | obsah diagnoza vysledek
(nitraty)

méné nez | velmi nizky obsah, vhodné ke

25mg/1 konzumaci v domacnostech i pro

kojence

25 - limit pro konzumaci dospélymi

50mg/1

nad znecCiSténé vody, dtikaz hnijicich

S0mg/1 organickych latek
d)obsah amonnych iontt
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Pracovni list — chemicka a fyz analyza

k 5 ml vzorku pfidame 10 kapek 40% hydroxidu sodného, dobfe promichame, ponofime
indikaéni prouzek a hned vyjmeme, po 10 sekundach porovname zbarveni s pfislusnou

stupnici
Amonné | obsah diagnoéza vysledek
ionty
0 - 10mg/1 | Cista voda pitna (do 0,5 mg/l)
¢i uzitkova
10 - Cista voda, proudici
60mg/1 nezahnivajici, uzitkova
60 — Znecisténa voda ¢i odpadni
100mg/1 voda
100 - Silné znecisténa odpadni voda
400mg/1
d) obsah siranovych iont — provedeme stejnym zptisobem
Sirany obsah diagnéza Vysledek
(sulfaty)
4cervené méné nez prispivaji k tvrdosti vody, pitna
stupné 200mg/1 voda do 250mg/1
1Zluty a 200 - zvySeny obsah, nad 250 mg/1
3cervené 400mg/1 nelze pouzit jako pitnou vodu,
uzitkova voda
2z7luté a 400 - uzitkova ¢i odpadni voda,
2cervené 800mg/1 zvySeny korozivni uc€inek vQci
betonu
3zluté a 800 - odpadni voda, korozivni i¢inek
1¢erveny 1200mg/1
4zluté nad odpadni voda, nepfipustné v
1200mg/1 | pfirodé
e) obsah fosforeCnanovych iontt
obsah diagnoza Vysledek
0 — 50mg/1 vody lehce vyzivné (oligotrofni),cisté horni
tok reky
50 — 150mg/1 | stfedni obsah fosfati, horni a stredni tok
reky
150 Vysoky obsah, eutrofické vody, znecisténi
300mg/1 saponaty a hnojivy, bujeni vodnich fas a
pleveli, malo kysliku, stfedni a dolni tok
feky
300 Velmi eutrofizované vody, casto péna
500mg/1 z pracich prostredkt, zbytky pesticida a
hnojiv, vazné nebezpeci pro zivot ve vodé
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Pracovni list — chemicka a fyz analyza

f) na zakladé vysledku pfedchazejicich stanoveni dopli tabulku porovnavajici jednotlivé
vzorky. U¢in zavér charakterizujici kvalitu vody a zodpovéz nasledujici otazky:

Fyzikalni Cislo vzorku C D E F
analyza zapach
barva
teplota
zakal
Chemicka pH
analyza

tvrdost vody

dusicnany

sirany

fosforecnany

Charakteristika vzorku:

.V kterych vzorcich je voda zakalena a proc?

. Ktery ze vzorkli obsahuje tvrdou vodu a proc¢?

. Cim je ovlivnéno pH vody ?

1
2
3. Cim je zptisobeno zabarveni vody a pfipadny zapach?
4
5

. Co muize byt pfi¢inou pfipadného zvySeného obsahu dusi¢nanti a amonnych

ionta?
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Pracovni list - Fyzika (elektricky odpor)
Ukol:
Urcete mérny elektricky odpor zkoumaného vzorku vody
Teorie:

/
Pro odpor vodice plati vztah R= p DE , kde p je mérny elektricky odpor, 1 je délka

U
vodiCe a S je jeho pruafez. Odpor vodice ur¢ime z Ohmova zakona [ = 2
Pomlicky:

souprava pro elektrolyzu, voltmetr, ampérmetr, potenciometr, spojovaci vodice, tabulky.

Postup:

Sestavte obvod podle schématu. Potenciometrem nastavujte napéti 1 V, 2V, ...., 5 V. Pro
kazdou hodnotu napéti zmeérte velikost proudu. Vysledky zapisujte do tabulky. Pro
kazdou hodnotu napéti a proudu spocitejte pomoci Ohmova zakona pfislusny odpor.
Urcete primeérnou hodnotu odporu. Zmeéfte rozmeéry elektrod a urcete jejich obsah.
Zmérte vzdalenost elektrod (délku vodice). Ze vztahu pro odpor vyjadiete mérny odpor p
a vypocitejte ho. Do vzorce dosazujte prumérnou hodnotu odporu.

C.M. |U[V] 1[A] R [Q] J[|

prameér
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Rozmeéry ponorené casti elektrody:

a=............ cm b=............ cm
Obsah ponofené c¢asti elektrody:

S = i, cm?= ... m?
Vzdalenost elektrod:

I=.......... cm = .......... m
Vypocet:
Vysledek:
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Doplnkovy ukol:

Porovnejte vodivost vaseho vzorku s .....

Pracovni list - Fyzika (elektricky odpor)

C.M. UV 1[A]

1

2

3

4

5

prameér

Rozméry ponofené casti elektrody:
Obsah ponofené casti elektrody:

Vzdalenost elektrod:

Vypocet:

Vysledek:

Zaveér:

Odpovézte na tyto otazky :

1. Ktera ze zkoumanych vod je tvrdsi?

2. Mtizeme pozorovat néjakou zavislost mezi tvrdosti vody a jejim mérnym odporem?

3. Co je anomalie vody a jaké ma v prirodé disledky?

4. Najdéte v tabulkach hodnotu meérné tepelné kapacity vody a porovnejte ji
s nékterymi jinymi latkami. Jaké dtisledky ma velikost této hodnoty a jaké vyuziti?

5.

Najdéte v tabulkach hodnotu mérného skupenského tepla tani ledu. Jaké

dtsledky ma velikost této hodnoty?
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Pracovni list - zemépis (potok)

Ukol:

Zjistovani prurezu koryta potoka

Pomlicky:

pasmo, plastové meritko, provazek, dva koliky (klaciky), korkova zatka.

Postup:

nad hladinu pomoci dvou koliki napnéte provazek se vzdalenostmi vyznacenymi uzliky.
V kazdém tomto bodé ponoite méritko do potoka tak, abyste namérili vzdalenost od dna
k hladiné. Zakreslete na papir.

Vysledek:
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Ukol:
Zjistovani rychlosti toku

Postup:

Odmeéite urcitou vzdalenost (5 az 10 m) toku a na bfehu vyznacte jeji pocatecni a
konecny bod. Z useku odstrante zachycené veétvicky a jiné prekazky (ne kameny). Zmérte

vhozena do stredu toku.
Pokus provedte alespon tfikrat a spocitejte prumeér.

Podle vztahu v=§ (v = rychlost, s = draha, t = Cas) vypocitejte primérnou rychlost toku

m
V;)

C.M. | s [m] t [s] v [ %]

prameér

Vysledek:
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novécesty

Srovnavaci tabulka
stanovisté A B C D E F

teplota vody (°C)

pH (0-14)

zakal

zapach

tvrdost

meérny elektricky
odpor (Q.m)

dusi¢nany (mg/l)

amonné soli (mg/1)

siranové ionty (mg/l)

fosforecnany (mg/l)
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